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Modelos epidemiológicos. 
Herramienta en la lucha 
integrada contra Fitóftora

Enrique Cardillo Amo

Dr. Ingeniero Forestal (IPROCOR-CICYTEX)

JORNADAS SANIDAD FORESTAL
7 y 8 DE FEBRERO DE 2024

Modelo 
epidemiológico

Representación simplificada de un fenómeno real

Propagación de patógenos en poblaciones 
hospedantes

Enfocado a procesos considerados motores 
esenciales

Apoyo de herramientas matemáticas, estadísticas 
y computacionales 

Los resultados siempre serán aproximaciones
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Clases de modelos
Escala

Crecimiento Posición sol

Lluvia Genética

Certeza

Incertidumbre

Datos

Empírico

Determinista

Estocástico

Mecanicista

Procesos

Espacio

Horas Años

Kilómetros

Micras

Tiempo

Usos del 
modelo

Mejorar la comprensión del sistema

Transmitir información de modo más efectivo

Simulación y apoyo a la decisión

Planificación de la gestión

Dar soporte a sistemas de alerta

Pronosticar escenarios futuros: cambio clímatico
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Proceso modelización

Conocimiento 
y datos

Modelo 
conceptual

Programa 
código

Modelo 
computacional

Modelo 
operativo

Enfermedad
-sistema

Sentido biológico y físico
Simplificación
Suposiciones

Relevancia
Completitud
Exactitud

Escenarios
Hipótesis
Incertidumbre

Parámetros
Ecuaciones

Lenguajes
Algoritmos
Aplicaciones

Validación Validación

Hardham (2005) 

Conocimiento

Ciclo biológico
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Cadena de infección

Producción

Captación

Transporte

Deposición

Zoosporas
Arraigo

Vectores
Infectivos Susceptibles

Suelo

Humedad y temperatura

Datos

Fitóftora en brezales de la Sierra de Villuercas
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Formas de 
Transmisión

Las Alberquillas 1981

APRISCO

CHARCA ABREVADERO

CULTIVO 
FORRAJERO

FOCOS

PISTA DE ACCESO

PISTA FORESTAL
RODADAS DE TRACTOR

Propagación 
exponencial

Las Alberquillas 
1981-2010
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Plantaciones de abetos
de Navidad  (Abeto de 

Fraser), 

Carolina del Norte

Confirmación

Proceso contagio en dehesas

R0

Riesgo contagio:

Seguimiento en 53,441 has de dehesas

2008 - 2019Incidencia

3,8 focos/km2/añoNúm. focos

2,9 has/km2/añoSuperficie

< 250 m

80% 
casos

Corto
> 250 m

20 % 
casos

Largo
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Modelo 
conceptual

• Sanos

• Infectados Latentes

• Infectados sintomáticos

• Retirados (muertos o secos)

• Retirados muerte súbita

G: carga ganadera

Di: nº de días infectivos

P: probabilidad de arraigo Fitóftora

Ps: periodo de retorno episodio muerte súbita

Bs: tasa de afectados por la muerte súbita

Ta: tiempo asintomático

Td: tiempo en decaimiento

Ecuaciones y parámetros

UnidadesValorParámetro

prob0,5Bs

Días60Di

UGM/Ha0,25G

prob0,004P

Años10Ps

Años5Ta

Años20Td
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Modelo computacional

Modelo operativo

• http://www.webidemics.com/
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enrique.cardillo@juntaex.es

Proyecto ACICORK
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