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Phytophthora cinnamomi
Uno de los 100 organismos patdgenos mas devastadores del mundo
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Ciclo biolégico de P. cinnamomi
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Deteccidon temprana
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Métodos Convencionales de Deteccion
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Meétodos Avanzados de Deteccion

LAMP Loop-mediated isothermal amplification

Técnica avanzada de amplificacién del ADN

Polimerasa isotérmica

T2 cte., sin termociclador

Alta especificidad

Rapidez (30 — 60 min)

Observacion directa de resultados
Equipos reducidos - Portabilidad

Menor coste
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Blanco, £ y Alves, R. 2020
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Compuestos Organicos Volatiles - COVs

El lenguaje de las plantas
Funciones fisioldgicas y ecoldgicas
MS emitidos en forma de gas
Marcadores de estrés
Sefializacién defensiva

Caracterizacién de los COVs

Cromatografo de Gases-
Espectrometro de Masas
(GC-MS)

www.mooreanalytical.com




Proteinas

= Protedmica y su aplicacion al estudio planta-patégeno
= |dentificacidn y cuantificacion en la muestra.
= |nteraccién con otras biomoléculas

= Gran diversidad de técnicas y protocolos (espectrometria de masas)

Estudios recientes indican que el proteoma de las hojas de alcornoques
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Prote6mica
Proteina

L S -
aminokcdos
cadena de
aminodcidos

https://es.slideshare.net/Carolina502368

afectados por fitoéftora presenta menor nimero de proteinas que el de las

plantas sanas
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Morfometria de la hoja y la copa

Las hojas de los arboles reaccionan a corto y medio plazo al estrés hidrico y térmico

variando su tamafio, grosory angulo de insercién

Normal Estrés

Densidad
superficial

Area foliar +

Angulo de
insercion

La estructura de la copa y los crecimientos de los ramillos pueden constituir signos de
estrés a medio y largo plazo. Método Archi (C. Drénou — CNPF-IDF, R. Piazzetta — IML 2021)

El diagnéstico diferencial con pies proximos es necesario para valorar estos signos
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Nariz electronica (e-nose)

. A = [Ingenieria de biosensores
Esquema general de funcionamiento

= Tecnologias mds baratas y eficaces

= Portables: facil manejo en campo
Matraz con

la muestra

Hongos y Oomicetes fitopatdgenos de raices:

= Perfil volatildmico especifico

= Mayor emisién de COVs durante la esporulacién

Entrada de aire ‘
caudalimetro . -

= El volatiloma depende de las condiciones de

Camara del sensor Loulier, J. et al., 2020

desarrollo de la cepa considerada.
= Phytophtora sp.: volatiloma débil

= Mayor n2 de esnayos para estandarizar el método

de deteccion.

Sensores en placa base PEN3_Airsense Analytics Inc.
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Perros detectores de olores

Perro detector en
actitud de alerta
ante el Unico
contenedor que
contenia Fitoftora

Indication  No indication

Randomly
placed per run

‘Pip’ & ‘Mawhal" Seven sample types Eleven stations Indication signals

Detection dogs trialled P. agathidicida, P. cinammonmy, P. multivora,  Assessed sequentially Communication of handler o

with 120 runs each over {all Innoculated In oats) oats, distiled by dog. assessor [behind back]

several weeks. water, latex gloves, and dry dog kibble. conveys indication by dog.
i
7L7§
Station with Station with
P. agathidicida one of the
53l le

other samples

V

Carter et al., 2023
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Teledeteccidn — Anilisis de imagenes

Técnica para obtener informacién sobre un objeto sin
contacto fisico, midiendo la intensidad electromagnética
de la energia reflejada / retrodispersada o emitida por la
superficie de la Tierra.

La planta sometida a estrés produce una firma espectral
diferente a la de una planta sanay sin estrés

= Sensores sobre plataformas espaciales, aéreas o terrestres
= Sensores activos: Radar, LiDAr
= Sensores pasivos (RGB, multi / hiper - espectrales, ...)

= Gran volumen de datos: complejos métodos de analisis e

interpretacion. Softwares especificos.

= |V, LAl IT....
Termografia infrarroja
La enfermedad puede cambiar las propiedades w o
térmicas del arbol antes de que aparezcan \II-B;D\“VM: T,
sintomas visuales - 0 W E'
T Tum

%
Infrared Thermography Applied to Tree Health Assessment: A s _
Review. Daniele Vidal and Rui Pitarma 2019
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