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La Seca: Decaimiento forestal de los Quercus
Protocolos de Manejo Integral de Enfermedades
El Cambio Climatico y los patdgenos forestales
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ﬁ @ La Seca

Cambio Global y Ecosistemas Forestales:

* Presiones que alteran los ecosistemas forestales
» Cambio Climatico
» Especies invasoras (plantas, insectos, patogenos..)
» Cambios de usos de los sistemas agroforestales
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§ ﬂi& La Seca

Cambio Global y Ecosistemas Forestales:

* Presiones que alteran los ecosistemas forestales
» Cambio Climatico
» Especies invasoras (plantas, insectos, patogenos..)
» Cambios de usos de los sistemas agroforestales

» Efectos principales
» Pérdida de biodiversidad

» Pérdida de rentabilidad
» Plagas y enfermedades
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Decaimiento del alcornocal:

PREDISPOSICION
DESENCADENANTES Suelo ,
Orografia
Clima extremo Genética

Patdgenos
Contaminacion
Cambios de uso

INCITACION

Cambios de manejo
Selvicultura
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Decaimiento del alcornocal:

PREDISPOSICION
DESENCADENANTES Suelo ’
Orografia
Clima extremo Genética
Patdgenos
Contaminacion

Cambios de uso

INCITACION
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Decaimiento de los quercus:

Quercus ilex
Quercus suber
Quercus robur

Phytophthora cinnamomi
} P quercina
P. psychrophyla
*'** P. citrophthora
P. gonapodyides
P. ramorum
Pythium spiculum
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N %ﬁﬁz La Seca

Lt

ALMORAIMA

L. |

Decaimiento del alcornocal:

Podredumbre de raiz como factor desencadenante de mortandad

> Qomicetos  Phytophthora cinnamomi'y Pythium spiculum
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PREDISPOSICION
DESENCADENANTES Q] Suelo
Orografia
Clima extremo H Genética
Patogenos
Contaminacion R ——
Cambios de uso -
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La seca
N
[ h
Predisposicion Desencadenantes Incitacion

M\

Defoliacion ~ Muerte gradual =~ Muerte subita
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Y

Dispersion por lineas de agua, movimiento de suelo y labores

i
Ny :.“4

@ @ _.\ ::'. g
F)GESOS




£ B s
afe |l
b ]

R

La seca
N
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Predisposicion | Desencadenantes Incitacion

Defoliacion ~ Muerte gradual =~ Muerte subita

N Wy
Y

Dispersion por lineas de agua, movimiento de suelo y labores

e Control de vehiculos, aperos y ganado
e Control de labores culturales
e Control del patégeno
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Protocolos de Manejo Integral
(IPM) hechos a medida:

PREDISPOSICION
DESENCADENANTES Suelo

Orografia
Clima extremo Genética
Patdgenos
Contaminacion ~—

Cambios de uso

INCITACION

Cambios de manejo
Selvicultura
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Protocolos de Manejo Integral (IPM)
hechos a medida:

Lucha contra el patogeno

Induccion de resistencia

Mejora del estado fitosanitario

Busqueda de resistencia / tolerancia

Medidas de higiene y control de la dispersion

Mejora de la sostenibilidad en la produccion
Etc...
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Pezizomycetes; 6.22%

El suelo: el protagonista .

Eurotiomycetes,
8.70%

Ul Ascomycota; 6.11%

Dothideomycetes; 5.36%
Tremellomycetes; 2.35%

Ul Basidiomycota; 1.51%

Leotiomycetes; 1.15%
Glomeromycetes; 0.42%

PREDISPOSICION Sordariomyostos. -
17.26% -

DESENCADENANTES Tl

Orografia
Clima extremo Geneética Ag ycetes, 42.87%
Patégenos

onfaminacion
Cambios de uso
Elongisporangium; 2.93%
Achlya; 0.51%

Saprolegnia; 0.32%

INCITACION

Qambios de mane'io >
Selvicultura

Lagena; 0.27%

Pythium; 36.14%

Phytophthora: 59.00%
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El suelo: el protagonista

. forests Mo

Artide

Antagonistic Potential of Native Trichoderma spp. against
Phytophthora cinnamomi in the Control of Holm Oak Decline
in Dehesas Ecosystems

Francisco |. Ruiz-Gémez * ¥ and Cristina Miguel—]lnjas"'

Estudio de Confrontacion Trichoderma US
Phytophthora cinnamomi en placas de cultivo

14 dias

Control T. gamsii T. viridarium T. olivascens T. hamatum T. linzhienze T. hirsutum
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6 @ Phytophthora-induced decline of Fagaceae ecosystems

ALMORAIMA
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El Cambio Climatico y los patdgenos invasores forestales (AIFPs):

Los eventos extremos favorecen la dispersion de los oomicetos de podredumbre
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El Cambio Climatico y los patdgenos invasores forestales (AIFPs):
Los eventos extremos favorecen la dispersion de los oomicetos de podredumbre

Sustitucion de especies :

» P.cambivora = P. cinnamomi (castaio)
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§ ﬁﬁx Phytophthora-induced decline of Fagaceae ecosystems

El Cambio Climatico y los patdgenos invasores forestales (AIFPs):
Los eventos extremos favorecen la dispersion de los oomicetos de podredumbre

Sustitucion de especies :

» P cambivora =» P. cinnamomi (castafio)
» Pythium spiculum = P. cinnamomi (alcornocal)

| CABI Databases | Abstract recard | @ May 2012 f v

Phytophthora cinnamomi and Pythium spiculum as main agents of Quercus
decline in southern Spain and Portugal.

Journal of

Phytopathology
Full Access
p. New Pythium Taxa Causing Root Rot on Mediterranean Quercus
'‘APS’ Publications Species in South-west Spain and Portugal

Previous

Disease Notes
First Report of Root Rot Caused by Pythium spiculum Affecting Cork
Oaks at Donana Biological Reserve in Spain
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The Life FAGESOS Project FAGESOS DEMONSTRATIVE SITES m
>
» 3 Southern European countries
« 13 official partners among research
institutions, enterprises, local authorities o I,
Clﬂd growers & J Monte San Biagio
« 14 main stakeholders including > by
growers, associations, local authorities faann®
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FAGESOS aims to propose and apply new integrated pest management (IPM) protocols, that can be tailored to
specific traits of the target ecosystem and that will be implemented by an extensive multi-actor network

A remote The

sensing-based . ,
s implementation
monitoring
of a risk model
system able to : .
: to identify the
quantify and .
! : areas af risk of
idenfify the . .
introduction of

existingand the disease
new disease foci

The
implementation
of a training
network able to
reach all
categories of
stakeholders

The evaluation
and use of new
products,

in alternative of
the

K-phosphonate




El proyecto Life FAGESOS

Qué hemos hecho ya:

Prueba de tratamientos en laboratorio

» Microorganismos (Trichoderma, PGB, and Bacillus)
* Inductores de resistencia

» Sales de basalto (silicates)

* Quitosano

«  Sinigrinas /isotiocianatos

Evaluation
and use of
new products
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Qué hemos hecho ya:

Remote

« Evaluaciones ecofisiologicas de dafo sensing-based

monitoring
system

NS MP establishment NS Drone flight day
@. @.@ (and once a year) @ @@ 5-6 of the 10 selected tres for intensive
@ .Q@ & .{;D 24 tres characterized for: @ @Q @ monitoring characterized for:
%? * Crown condition @ } * Leaf gas exchange
. DBH i % ! * Chlorophyll fluorescence
K- @@ @ e * Leaf pigment content
+ Crown diameter € @w @@}/ —
R —
i The day before or after . During the monitoring
@ @ b the drone flight day S o week
& @y ok £ @y g
@ @ @ The remaininng of the 10 selected @ @ @ All the 10 selected tres for intensive
© Gy © tres for intensive monitoring < Gp @ monitoring characterized for:
f &) & | characterized for: / o) @ \'-
@ "9 @ ) « Crown structure (LAI)
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—_— f * Root system
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Remote
sensing-based
monitoring
system
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Qué hemos hecho ya:
Riesgo e impacto de P, cinnamomi sensing-based

monitoring
system

Bulk density CEC Clay Coarse fragments N
0.30 0.22 — 0.19 0.22

0.5
— 0.18 — 0207
0.25 0.4 020
0.17 018
03— 0.18 —
0.20-| 016 016 Edaphic and Topographlc Risk
0.2
016 — ==

0.14—
I I

T T T
10 20 30 40 0 30 2 4 &
tent Cac03 CN

Soil water con

: 0.8
0.6 0.225 —
_ 0.6 0.25
o4 0.200
0.4
0.4
037 0.175 0.20
0.2 02—
02— -
0.150 o1

T 1 1 T 1 0.0 T T T T 1
5 6 T E: 20 40 80 10 20 30 50 o 200 400 10.012.515.017.520.0

K P Slope TPI Curvature
200 0.17 —| 0.20
0.200 0204
0.4 | 0.16 0.19
0.175 0.19
0.15 . .
0.150 837 0.14— :
0.17
043 — 0.47 — 10°W 5eW 0 5°E 10°E 15°E
0.125 0.2 _
0.12 0.16 —| 018
[
o100 . 015 Risk
. T T T T T T T T T T T T T T T I I I 0.00 0.25 0.50 075 1.00
0 200 400 600 800 0 20 4 & 0 20 40 80 -1008500 0 5001000 0 2 4

V1S9




Remote
sensing-based

monitoring
system
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https://hdzvlf-adrian-cidre0gonz0lez.shinyapps.io/FAGECHAD/

¥ Control trees

+ Fences

¥ Foci

¥ Hygiene

~ Rivers and lakes
+ Roads

B Path

Road
Track
Urban Road

Foci
B Quercus ilex

@T\_{re cleaning station
R, Boots cleaning station
@='Car station

" Undefined station

h @ Control trees
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El proyecto Life FAGESOS

Actividades en
La Almoraima (Cadiz)
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» Establecimiento de parcelas de monitoreo

« Area de tratamientos

ACTUACIONES LIFE FAGESOS

@  PEDIUVIOS ¥ ESTACIONES DE LINPIEZA CALZADO

@  ESTACIONES DE LIMPIEZA CALZADO
PARCELAS DE TRATAMIENTO

©  PARCELAS DE MUESTREO

E LINDE ALMORAIMA
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» Establecimiento de parcelas de monitoreo

« Area de tratamientos

» Diagnosticos intensivos de patdgenos

 Formacion del personal
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Establecimiento de parcelas de monitoreo

Area de tratamientos
Diagndsticos intensivos de patdgenos

Formacion del personal

Intensa actividad divulgativa

P .

. Finca La Almoraima
nce il
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Inicio
Explorar

Notificaciones

% o D

Mensajes

Listas

X O G
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Perfil

A

Mas opciones

Postear
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PEDILUVIO EQUIPADG CON DESINFECTANTES
RESPETUQSOS CON EL MEDIO AMBIENTE
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Qué vamos a hacer:

Tratamientos en suelo y arbolado

»  Control del patogeno: BioFence FL
* Induccion de resistencia: Kalex EVO
»  Mejora de la diversidad microbiana

Monitoreo:
*  Modelos regionales(Sentinel — Copernicus EU)

Networking / formacion:

« Actividades de formacion a agricultores y técnicos
«  Seminarios cientificos
« Qak Blitz's (Ciencia Ciudadana)
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Protocolos de Manejo Integrado para La Seca

 Prueba de productos respetuosos con el medio (laboratorio)

« [PM:
» Inductor de resistencia: Kalex EVO
» Reduccion de indculo: BioFence FL
» Mejora del ecosistema: Microorganismos
» Medidas de higiene y control
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IPM: E 0.
» Inductor de resistencia: Kalex EVO
» Reduccion de indculo: BioFence FL
» Mejora del ecosistema: Microorganismos
» Medidas de higiene y control
*  Monitoreo
» Parcelas intensivas
» Modelos de riesgo
» Modelos de dispersion local
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A modo de resumen:

» Dehesa: sistema fundamental en el entorno rural, tanto econdémica como ecolégicamente
 Sostenibilidad amenazada por factores de manejo, ecologicos y Cambio Global
» Biodiversidad del suelo de vital importancia para el estado de salud de la dehesa

 Utilidad de las redes de seguimiento regionales

 |mportancia del conocimiento basico y aplicado
Y
 HAY MUCHO TRABAJO HECHO!!!! \
\fTAKE
AWAY
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¢ Nos ayudas?
Evaluacion de servicios ecosistémicos del alcornocal y el encinar

Poner en valor servicios que la sociedad recibe de la dehesa y que no se traducen en
sostenibilidad econémica

ALCORNOCAL ENCINAR

https://it.research.net/r/LA ALMORAIMA https: it.research.net r/LA TEJERA

,‘FQGESOS



https://it.research.net/r/LA_ALMORAIMA
https://it.research.net/r/LA_TEJERA

EQUIPO UCO gffIVERSlDAD
CORDOBA

Francisco José Ruiz Gémez
(Coordinador FAGESOS Esparia)

Rafael Maria Navarro Cerrillo (co- 1P uco)
Pablo Gonzalez Moreno we Leader, wp2)
Oscar Pérez Priego we Leader, wp?)
Guillermo Palacios Rodriguez (rask Leader)
Francisco Javier Mesas (investigador)
Francisco Bonet (investigador)

Rafael Sanchez de la Cuesta (investigador)
Fernando Pérez Porras (colaborador)
Katherine Onoszko (contratada)

Jesus Campos Serrano (contratado)
Antonio Ariza Salamanca (contratado)
Mari Angeles Varo (contratada)
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Evaluacién y Restauracion de Sistemas Agricolas y Forestales (ERSAF)
Departamento de Ingenieria Forestal, Universidad de Cdrdoba.

Edificio Leonardo da Vinci, P. 1, Campus de Rabanales

Ct. NIV Km 396. 14071, Cérdoba

957218567 /| g72rugof@uco.es
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